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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektromobilnosé 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Paliwa alternatywne i magazynowanie energii ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

1,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z zakresu budowy i podstaw dziatania najwazniejszych podzespotéw
pojazddow.

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentow z rozwigzaniami technicznymi specyficznymi dla pojazdéw o napedzie
elektrycznym i hybrydowym w obszrach niebezposrednio zwigzanych z uktadem napedowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach w obszarze elektromobilnosci oraz
dylematach wspotczesnej cywilizacji szczegolnie w zakresie wptywu na srodowisko naturalne

2. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie uktadow charakterystycznych dla pojazdow
hybrydowych i elektrycznych

Umiejetnosci:
1. Potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych i technologicznych w



projektowaniu nietypowych urzadzen i uktadéw z obszaru elektromobilnosci

2. Potrafi pozyskac¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) z r6znych zrédet, dokonywac ich
interpretacji, krytycznej oceny, analizy i syntezy, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie

3. Potrafi przy gromadzeniu, przetwarzaniu i analizie danych stosowa¢ nowoczesne narzedzia
informacyjno-komunikacyjne, zaawansowane techniki programowania oraz metody uczenia
maszynowego

4. Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi z obszaru elektromobilnos$ci, a takze interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggac¢
krytyczne wnioski

Kompetencje spoteczne:
1. Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga ciggtego ich
uzupetniania

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego na ostatnich zajeciach wyktadowych.Test pisemny polega
na udzieleniu odpowiedzi na pytania zamkniete oraz kilka pytan otwartych wymagajgcych syntetyczne;j,
kilkuzdaniowej odpowiedzi. Zaliczenie testu nastapi po uzyskaniu co najmniej 50% punktéw. Odpowiedzi
sg punktowane od 0 do 1 punktu za kazde z pytan, 0.5 oceny jest uzaleznione od losowo kontrolowane;j
frekwencji na wyktadach.

Tre$ci programowe

Analiza wptywu nowej architektury pojazdéw elektrycznych na budowe nadwozi i podwozi, oméwienie
mechanicznych aspektéw budowy pakietow baterii trakcyjnych oraz systemow chtodzenia baterii i silnikow,
uktadéw hamulcowych, kierowniczych, wentylacyjnych, ogrzewania i klimatyzaciji, a takze systemow
asystenckich kierowcy.

Tematyka zaje¢

1. Nowa architektura pojazdow elektrycznych - wptyw na budowe nadwozi i podwozi
2.Mechaniczne aspekty budowy pakietow baterii trakcyjnych

(odpornos¢ wypadkowa, chtodzenie, szczelnosé, odpornos¢ na drgania, zagrozenie pozarowe)

3. Uktady chtodzenia baterii i silnikéw w pojazdach elektrycznych

4. Uktady hamulcowe pojazdow elektrycznych i hybrydowych

(hamowanie regeneracyjne, sterowanie brake-by-wire, system stabilizacji kierunkowej dla pojazdow
elektrycznych i hybrydowych- ESP-hev)

5.Uktady kierownicze samochodéw elektrycznych i hybrydowych

6.Ukfady wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji (HVAC -heating, ventilation and Air conditiooning)

7. Systemy asystenckie kierowcy (ESP- hev, systemy planowania podrézy i inne)

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacja multimedialna.

Literatura

Podstawowa:

1. Shashank Arora, Alireza Tashakori Abkenar, Shantha Gamini Jayasinghe, Kari Tammi , Heavy-duty
Electric Vehicles From Concept to Reality, Butterworth- Heinemann, 2021

2. Ronald Jurgen: Electric and Hybrid-Electric Vehicles: Braking Systems and NVH Considerations, SAE
2011

3. Hu Donghai, Design and Control of Hybrid Brake-By-Wire System for Autonomous Vehicle, Springer
4.Andrew J. Day, David Bryant: Braking of Road Vehicles. 2nd Edition - March 21, 2022

Uzupetniajgca:
1.Qinghong Peng and Qungui Du Progress in Heat Pump Air Conditioning Systems for Electric Vehicles-
A Review Reprinted from: Energies 2016



2. Fuad Un-Noor, Sanjeevikumar Padmanaban, Lucian Mihet-Popa, Mohammad Nurunnabi Mollah and
Eklas Hossain A Comprehensive Study of Key Electric Vehicle (EV) Components, Technologies,

Challenges, Impacts, and Future Direction of Development Reprinted from: Energies 2017

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 28 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 13 0,50

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




